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運算思維

• 運算思維是每個人於數碼世界中，
具有解難 (problem solver)、創
新(innovative creator)及批判思
考(critical thinker) 的基礎能力。

• 它包括制定問題 (problem 
formulation)，解決問題
(problem solving)，系統設計
(system design)，以及透過電
腦科學的基本概念理解人類行為。

(Kong, 2016)



運算思維教育框架
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運算思維概念
<序列 / > :識別在解決編程任務中的一系列有序步
驟
<事件 / > :一件事情導致另一件事情的發生
<條件 / > :基於各種不同狀況來作出決定
<運算子 / > :支援數學及邏輯表達式的運算符號
<同步發生 / > :讓多於一件事件同時發生
<重複 / > :反複多次執行相同序列的事件
<命名和變數 / > :以有意義的名字來命名在程式中
引用和計算的變數
< 數據結構 / > :數據存儲，檢索和更新的基本方式
< 程序 / > :創建一系列指令，從而把相關序列模組
化和抽象化

運算思維實踐
<測試及除錯 / > :確保事情能夠運作以及找出並解決所
出現的問題
<反覆構思及漸進編程 / > :進行一些發展，然後嘗試將
發展的事情再進一步發展
<重用及整合 / > :基於現有的指令、方案或想法來重複
使用或重新組織來建造新的事情
< 概念化及模組化 / > :在整體和部份之間找出關連性
<算法思維 / > :以明確的規則及步驟清楚表達問題的解
決方法

運算思維視野
<自我表達 / > :以新媒體來創作和表達自己的想法
<提問與了解 / > :自覺懂得運用科技發問及提出與科技有關
的問題
< 與生活聯繫 / > :感激別人賞識自己的作品，以及別人與自
己攜手創作
<數碼充權 / > :感受到自己能夠運用數碼科技來處理身邊的
挑戰
<運算身份認同 / > :建立主動及正面地運用運算知識及技能
處理個人及身邊的人的生活事情的身份認同

(Brenan & Resnick, 2012; Kong, 2016)



運算思維教育(CTE) 的科技教學學科知識 (TPACK) 七步曲
第一步: TCK (編程環境的工具、功能)
第二步: CK (介紹運算思維概念、運算思維實踐及運

算思維視野)
第三步: PCK (教學法：例如 “To play, to think, to 
code” 及課堂活動) 
第四步: TPACK (老師對使用編程環境的知識及運用特

定合適的教學法)
第五步: TCK (提問學生如何套用學到的新功能到新的

程式及數碼世界) 
第六步: CK (提問學生，以鞏固他們對運算思維概念、

運算思維實踐及運算思維視野的理解)
第七步: PCK (老師對教學法的反思) (Kong, Lai & Sun, 2020)



面授課堂
To Play

To Think

To Code

To Reflect

(Kong, Lai & Sun, 2020)
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事先準備：

網上教學
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教學時間(分鐘) 教學過程

2’ 引起動機

5’ 教授編程環境的工具、介紹運算思維概念

5’ To Play

10’ To Think To code

10’ To Reflect

3’ 總結

教學時間(分鐘) 教學過程

10” CoolThink@ 學習動畫  (預習)

2” 教授編程環境的工具、介紹運算思維概念

5” To Play

8” To Think To code

10” To Reflect

35mins

25mins



每節網課 25 分鐘的課時

•時間表設置雙連堂，每一節
課堂隨後有10分鐘小休。

•運用教育大學的學習動畫，
豐富學生的先備知識，課後
鞏固温習。

•老師示範完成作品，讓同學
目標更清晰。

教學
課時

調整教學策略



示範影片

https://evideo.eduhk.hk/Watch/Cn86Byx7

教學
課時

https://evideo.eduhk.hk/Watch/Cn86Byx7


評估學生進度
• 同學運用Microsoft Teams 分享畫面讓老師了解進度

評估學
生進度



評估學生進度
• 同學運用Microsoft Teams 分享鏡頭讓老師了解進度

評估學
生進度



• 利用LMS 系統讓學
生分享作品，並互
相點評。

評估學生進度

評估學
生進度



評估學生進度
• 運用 Coolthink Webportal 檢視學生Appinventor習作的進度
• 運用 Scratch Studio 檢視學生Scratch習作的進度

評估學
生進度



學生家中電腦設施
• 學校借出電腦/平板電腦予學生，以解決網課的需要。
• 測試及除錯的裝置，最理想有 的系統
• 安裝模擬器進行App Inventor2的測試及除錯。

學生家
中電腦
設施

Genymotion

aiStarter



注意事頂
• 教授同學在家中要注意的地方是只能安裝模擬器在PC或Mac Book 
上，未能安裝在iPad或智能電話中。

• 對電腦硬件有一定的要求，模擬器運作時會佔據不少電腦的資源。
• 模擬器未能測試一些Sensor 類的元件，如Accelerometor, 

BarcodeScanner

學生家
中電腦
設施



iPad

• MIT 在2021年3月發佈支援 MIT AI 
Companion 在iPad上運行，我們在觀課活
動中也向同工們展示實際操作的課堂情況。

• 要注意的地方是當測試一些對裝置的座標
是會有誤差，在自行計算版面大小亦不準
確，時有失靈的發生(彈APP)。教大的運
算思維教育團隊有詳細的參考分析表。

學生家
中電腦
設施



照顧個別差異
• 運用動畫或教材輔助學習
• 善用Breakout session(分組討論室)
• 同學分享學習成果和心得，促進彼
此之間的學習。

照顧個
別差異
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理解和定義
需求工作紙





• 防疫小發明 - 運動裝置



課堂Powerpoint
原型(prototype) -用以測試的模型



製作原型材料各流程

裝置名稱 光度感應垃圾箱
製作目的 讓人不用接觸垃圾箱去棄置垃圾，從而減低

接觸傳播病毒或細毒。
電子零件 1. Microbit 光度感應器

2. Kittenbot擴展板

3. 轉動舵機(伺服馬達) Servo motor

物料 紙箱、膠匙、Blue Tack

操作流程 當有東西阻檔光度感應器時，伺服馬達會轉
動膠匙，挺起垃圾箱蓋。
當没有東西阻檔光度感應器時，伺服馬達會
轉動膠匙，讓垃圾箱蓋下墜。



連接伺服馬達(Servo motor)

打開使用手冊第2課





按顏色連接到S1



注意 : 
要完全把連接線插至3棵插腳的最底



用不同的物料作測試，找出適合的物料。

在物料上用鎅刀開十字洞，插入伺服馬達的接頭。



測試伺服馬達(Servo motor)的旋轉角度程式 :



用Blue Tack把伺服馬達貼在紙箱內，測試那個角度
最理想。



編程光度感應器，
紀錄你的環境光的數值
和當有東西阻擋時的數值。



把光度感應和旋轉
角度編程作整合



就你的現場測試繼續改良

如光亮度的數值、物料、電子零件的位
置等。(要向其他人詢問意見作多方面
搜集意見)



同學製作
電子垃圾
桶

同學製作戴口
罩提示裝置



小四同學運用編程製作家中situp裝置



小四同學作品

防疫小發明-洗手提示
裝置

小四同學運用編程製作家中situp裝置



創意電子音樂盒



Coolthink 比賽活動作品 - 校園洗手間系統



準備STEM
• 選題要合適 (與生活或學科有關、有趣味、
能發揮創意、深淺程度)

• 鼓勵思考，一題多解

• 大部份同學能動手實踐並且完成

- 物料預備 (學校購買、同學準備物料)
- 老師示範

- 鼓勵親子協作

- 給予溝通和展示渠道



Thank you
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